STUDIJSKI PROGRAM MEHATRONIKA

TET Osnovi elektrotehnike 1 K1
Katedra za teorijsku ..
clevotehniis (I kolokvijum) —

ZADACI

Zadatak 1. Tanak Stap, duzine b, naelektrisan ravnomerno poduznom AZ
gustinom naelektrisanja Q’, postavljen je u y-z ravan Dekartovog ko-

ordinatnog sistema, paralelno sa y osom, na rastojanju b od tacke A, b/2 b/2
kao $to je prikazano na slici 1. Na z osi datog sistema postavljen je i
Stap duzine b/2, naelektrisan ravnomerno istom poduznom gustinom
naelektrisanja Q’. Sredina je vazduh.

a) Izvesti, u op$tim brojevima, izraz za vektor jacine elektri¢nog
polja, koji u tacki A stvaraju oba $tapa.

b) IzraCunati intenzitet datog vektora.

c) Izracunati potencijal tacke A u odnosu na referentnu tacku u
beskonacnosti, koji poti¢e samo od kraceg Stapa.

Brojni podaci su: a =1 cm, b = 2av3, Q=1 nC/m,
€0 = 8,85-1012 F/m.

Zadatak 2. Na slici 2 je prikazan sferni kondenzator, ispunjen sa dva
sloja dielektrika relativnih permitivnosti &1 =4 i &2 = 2. Polupre¢nici
elektroda kondenzatora su a = 2 mm i b = 6 mm. Polupre¢nik
razdvojne povrsi dva dielektrika je ¢ = 4 mm, dok su elektrode
kondenzatora naelektrisane naelektrisanjem Q i —-Q.

a) Razmotriti grani¢ne uslove i odrediti kako se u zavisnosti od
rastojanja tacke od centra kondenzatora menjaju intenziteti
vektora elektricnog pomeraja i vektora jacine elektricnog
polja.

b) Odrediti u opstim brojevima kapacitivnost kondenzatora, a
potom i njenu brojnu vrednost.

c) Izracunati koli¢inu vezanog naelektrisanja uz unutrasnju
elektrodu kondenzatora, kada se kondenzator priklju¢i na izvor
napona U =10 kV. Slika 2.

d) Dali ¢e pri ovom naponu doc¢i do proboja kondenzatora?

Ostali brojni podaci su: e = 8,85-102 F/m,
Ec1=45 kV/cm, E¢2 =90 kV/cm.

PRAVILA POLAGANJA

Za poloZen kolokvijum neophodno je ta¢no uraditi viSe od 50% svakog od zadataka. Svaki zadatak se boduje
sa 25 poena. Kolokvijum traje jedan sat i trideset minuta.




STUDIJSKI PROGRAM MEHATRONIKA

TET Osnovi elektrotehnike 1 K2
Katedra za teorijsku ..
clevotehniis (I kolokvijum) —

ZADACI

Zadatak 1. U kolu vremenski konstantnih struja,
prikazanom na slici 1, poznato je, da se na otporniku
Rx razvija maksimalna moguca snaga. Odrediti

a) nepoznatu otpornost Ry, kao i

b) snagu tog otpornika koris¢enjem Tevenenove
teoreme.

Proracune izvrSiti koriS¢enjem metode konturnih
struja.

Brojni podaci su: R1 =4 Q, R =5 Q,
E1=10V,E2=8V,E3=7V,Is=1A.

Zadatak 2. U kolu vremenski konstantnih struja, sa
slike 2, posle prebacivanja preklopnika P iz polozaja
(1) u polozaj (2), pokazivanje voltmetra se promeni za
1V.

(1)

a) Primenom teoreme superpozicije, odrediti jacinu
struje strujnog generatora Is.

b) Izracunati snagu koju razvijaju naponski
generatori, kada je preklopnik u polozaju (1).

Brojni podaci su: E=E;1 =6,5V,R=6,5Q.

PRAVILA POLAGANJA
Za poloZen kolokvijum neophodno je ta¢no uraditi viSe od 50% svakog od zadataka. Svaki zadatak se boduje
sa 25 poena. Kolokvijum traje jedan sat i trideset minuta.
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K2 Z2

1. Na osnovu uslova teksta zadatka: U,® =U,” + AU,

2. Na oshovu teoreme superpozicije:

Svi | Svi n Samo
generatori | | sem I I
(2) (1)
Preklopnik u polozaju (2) Preklopnik u polozaju (1) Deluje samo strujni generator Is
(deluju S\L/JI g_;(]gneratorl) (svi generatori osim strujnog generotora Is) Uy
v uy®

Na osnovu (1) i (2) sledi da je U, '=AU,
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