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ZADACI

Zadatak 1. Dva tanka Stapa i jedno tackasto naelektrisanje postavljeni su u Az
xyz Dekartovom koordinatnom sistemu, kao Sto je prikazano na slici 1. ’

Stapovi su naelektrisani ravnomerno istim poduznim gustinama naelektrisanja Q
Q’. Prvi stap, duzine 2a, je postavljen u y-z ravni, paralelno sa z osom, na
rastojanju a od centra sistema. Drugi Stap, duZine a, je postavljen duz z ose. A
Tackasto naelektrisanje, naelektrisano koli¢inom naelektrisanja Qr < 0, nalazi 2a

se na x osi, na udaljenosti a od centra sistema. a Q T

a) lzvesti izraz za ukupni vektor jacine elektrinog polja, koji u tacki 4 a >
stvaraju Stapovi i tackasto naelektrisanje. Tacka 4 se nalazi na z osi, y
na udaljenosti a od centra sistema. a

b) IzraCunati brojno potencijal tacke 4 u odnosu na referentnu tacku u Q’
beskonaénosti, koji poti¢e od Stapa duzine a i od tackastog naelektri- X
sanja.

Brojni podaci su: a =1 cm, Q’= 1 nC/m, Or =-1nC, Slika 1.
g = 8,85-10"'> F/m.

Zadatak 2. Na slici 2 je prikazan poprecni presek sfernog vazdusnog
kondezatora, permitivnosti &, poluprec¢nika elektroda a =5 mm i b = 12 mm.

Jedna polovina zapremine kondenzatora je ispunjena ¢vrstim dielektrikom 'Q
permitivnosti & = 4&.

a) Kako se intenziteti vektora jadine elektri¢nog polja i elektri¢énog po-
meraja menjaju u funkciji rastojanja tacke od centra kondenzatora?

b) Izvesti izraz za kapacitivnost kondenzatora, a zatim izracunati njenu
brojnu vrednost.

¢) Odrediti maksimalan napon na koji sme da se priklju¢i kondenzator.

d) (bonus — 5 poena) Izracunati koli¢inu vezanog naelektrisanja u diele-
ktriku uz unutras$nju elektrodu kondenzatora, kada je kondenzator pri-

kljucen na izvor napona U = 10 kV. Slika 2.

Ostali brojni podaci su: Eco =3 MV/m, E¢1 =25 MV/m.

PRAVILA POLAGANJA

Za polozen kolokvijum neophodno je tacno uraditi viSe od 50% svakog od zadataka. Svaki zadatak se boduje
sa 25 poena. Kolokvijum traje jedan sat i trideset minuta.
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ZADACI
Zadatak 1. Mrezu vremenski konstantnih struja sa R, R,
slike 1, transformisati na slede¢i nacin:
2R, p
a) Deo kola izmedu tacaka A i D uprostiti prostom . A :4 B,
transformacijom generatora tako, da sadrzi
samo jedan realan naponski generator. E, RZ[I] Rs 1+
. N . .| R H + H R s
b) Deo kola izmedu tataka D 1 C zameniti R + C)
Tevenenovim generatorom. HE, C) R, E, Ry | |Rs TE,
c¢) Deo kola izmedu tataka B i C zameniti —1 O ‘
Tevenenovim generatorom. D * ¢
d) Nakon uprosc¢avanja kola, odredite da li se na 1
) . g o y R +
ekvivalentnoj grupi otpornika izmedu tacaka A IR 4 C) 5
i B razvija maksimalna moguca snaga. 3 2
Brojni podaci su: R = R1 =2 kQ, R, =4 kQ, R, R,
R3=1kQ, Re=6kQ, Rs=0,5kQ, Re=R7 =3 kQ,
Ei=2V,Eb=8V,E3=2,1V,
131 = 2 mA Sllka 1

Zadatak 2. Kada se u mrezi sa slike 2, preklopnik

prebaci iz polozaja (1) u polozaj (2), snaga strujnog
generatora Is se poveca za4 W. E R,
+
a) Primenjujuéi teoremu superpozicije, odrediti (1)
ems naponskog generatora E. @)
b) Kada je preklopnik u polozaju (2) odrediti _f_
pokazivanje idealnih mernih instrumenata
kao i R, R
c) (bonus — 5 poena) Izracuanti snagu napo- N+ !
nskog generatora E. Q//
Ry, s Z
R

Ostali brojni podaci su: A@H:Sl,
Ri=R=R3=Rs=10Q,Rs1 =5 Q,

E1=5V,E,=10V,Is=1Is1 =2 A. )
Slika 2.

PRAVILA POLAGANJA

Za polozen kolokvijum neophodno je tacno uraditi vise od 50% svakog od zadataka. Svaki zadatak se boduje
sa 25 poena. Kolokvijum traje jedan sat i trideset minuta.
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a) Granic¢ni uslov:
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Kakoje R, # R,,

zakljucujemo da se na R,, ne razvija maksimalna moguca snaga.




a)
1. Na osnovu uslova teksta zadatka:
AP, 4
PIS(Z) = Pls(l) +AP; = P]s(l) +4W APg =1;AU 4 = AUg= 11s :EZ 2V
N
2. Na osnovu teoreme superpozicije:
Svi | Svi + Samo
generatori | | sem E E
() 1)
Preklopnik u poloZaju (2)  preklopnik u polozaju (1) ~Deluje samo n.g. ems £
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Uss @
Naosnovu li2sledidaje Uy'=AU, =2V
E
( )+ M : ]
Y
E
k(@ ;
+
R, B p []. ,
@+ Ri R3
Rsl IS] /
I Ry 21
—S@—:»— Uy’
R, +R
R =R,||R,=10][10=5Q g=t% E=6V
b)
V=0V, V,=E=35V
v, ! + ! +L+L+ ! -V ! + ! +L+L —V3L:—151+IS+—2
Ri+o Rg+o R, R, R, +0 Ry+o Rg+o R, R, R, ,

v, i+L+i —5L=—2+2+E
10 10 10

—~ 7,=5V
10) 710
U, =V,~V,=0-5=-5V
V.-V, 5-
[, =5 370 g sA g =1 40, ~1,-0,542-2=0,5A
R 10

V,-V,—E, 5-0-10
R, 10

=-0,5A

¢) (bonus -5 poena)
_rh-r _5-5

I, —0A I, =I,+1,,=05A P,=El, =6-0,5

R, 10

U, =5V
1,,=0,5A
1,=-0,5
3W



