Vezbe 14 — Ponedeljak, 25.11.2024.

Zadatak 1. Koaksijalni kabl ima dva sloja dielektrika koja su postavljena koncentri¢no, permitivnosti £1=4-g
1 £=9-g0, kao na slici. Poluprec¢nici elektroda kondenzatora su @ = 5 mm i b = 25 mm, ¢ = 10 mm. Odrediti:
a) maksimalni napon na koji sme da se prikljuci ovaj kabl, ako su elektri¢ne ¢vrstine dielektrika E¢1= 180 kV/cm
1 Ec =250 kV/cm,
b) poduznu energiju sadrzanu u celom kablu, neposredno pre varnicenja,
¢) poduznu energiju sadrzanu u unutraSnjem sloju kabla, neposredno pre varni¢enja.

Zadatak 2. Na slici je prikazan deo dvozi¢nog voda, koji se nalazi u vazduhu, sa poduznim naelektrisanjem
0’=200nC/m. D=1m, a =1 cm. Izracunati silu koja deluje na provodnike voda.

Zadatak 3. Primenjujuci princip zamisljenih pomeranja izracunati intenzitet vektora elektri¢ne sile Fx koja
deluje na c¢vrsti dielektrik, permitivnosti €, postavljen kao na slici izmedu elektroda plocastog kondenzatora,
opterecenog naelektrisanjem Q. Ivi¢ne efekte zanemariti.

Zadatak 4. Vazdu$ni plocasti kondenzator, povr$ina elektroda S, na rastojanju x, optereéen je
naelektrisanjem Q. Primenjuju¢i metod zamisljenih (virtuelnih) pomeranja izracunati silu kojom elektrode deluju
jedna na drugu.

Zadatak 5. Kraj vazdusnog koaksijalnog kabla, polupre¢nika provodnika @ = 0,5 mm i b = 1,5 mm, potopljen
je u teéni dielektrik nepoznate dielektriéne konstante € i specificne mase pm = 1000 kg/m?. Kabl je prikljuéen na
izvor napona U = 1000 V. Pod dejstvom elektri¢nih sila, nivo dielektrika u kablu visi je za & = 1,44 mm od nivoa
dielektrika van kabla. Odrediti relativnu permitivnost tecnog dielektrika, pretpostavljajuéi da je priblizno povrs
dielektrika u kablu ravna (kao na slici).

Vezbe 15 — Cetvrtak, 28.11.2024.

Zadatak 1. Izracunati vektor gustine struje u sredini gde se elektroni, koncentracije N;=10'""m> kreéu
brzinom v = 30 cm/s, a Supljine dvostruko vece koncentracije tri puta manjom brzinom.

Zadatak 2. Na slici je prikazan deo dugog koaksijalnog kabla u ¢&ijim provodnicima postoji struja jacine 1.
Odrediti intenzitet struje kroz ravnu, kruznu povrs S, poluprecnika r, za 0 < r < 0.

Zadatak 3. Izracunati intenzitet vektora gustine struje u dugoj bakarnoj cevi sa strujom /=5 A. Unutrasnji
polupreénik cevi je @ = 10 mm, a spoljasnji b = 12 mm. Specifi¢na otpornost bakra iznosi pcy=1,6:10% Qm.

Zadatak 4. Izracunati gustinu snage DZzulovih gubitaka u bakarnoj cevi iz prethodnog pitanja.

Zadatak 5. Na slici je prikazan deo dugog pravog nehomogenog provodnika sa strujom jacine /.

a) Dokazati da je elektricno polje u provodniku homogeno.

b) Skicirati (na posebnim crtezima) linije vektora J i £ tako da njihova gustina odrazava odnos intenziteta vektora
u razli¢itim materijalima.

c¢) Odrediti odnos jacina struja kroz jedan i drugi njegov sloj.

d) Odrediti odnos gustina snaga Dzulovih gubitaka u dva sloja, ako je: p2= 5p1, b =0,5a 1 ¢ = 0,25a.

Zadatak 6. Na slici je prikazan popre¢ni presek dela pravolinijskog provodnika konstantnog popre¢nog
preseka povrSine S, nacinjenog od dva materijala razlicite specificne otpornosti. Kroz provodnik se uspostavila
struja jacine /. Skicirati (na posebnim crtezima) linije vektora J i E tako da njihova gustina odrazava odnos
intenziteta vektora u razli¢itim materijalima.

Zadatak 7. Na slici je prikazan deo pravolinijskog provodnika nacinjenog od bakra kroz koji postoji struja
jacine 1. Ako je ova struja veoma velika, obeleziti na crtezu koji deo ¢e se prvi istopiti i objasniti zaSto. (Princip
rada topljivog osiguraca).

Zadatak 8. Grejac snage P =800 W, koji ¢e se prikljuéiti na izvor napona U =200V, treba napraviti od Zice
od kantala. Dozvoljen intenzitet vektora gustine struje kantala je 10 A/mm?, a specifi¢na otpornost pri radnoj
temperaturi p = 12:10% Qm. IzraGunati povrsinu popre¢nog preseka i duzinu Zice.



