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Kolokvijum

1. Zastita zivotne sredine u utorak 21.11.2023. u terminu
vezbi u Ml B4-3

2. Zastitanaradu u sredu 22.11.2023. u terminu vezbi u
MI D5-1

Napomena

Poeni sa testova i vezbi

se racunaju samo na prvom kolokvijumu.

Nakon toga se brisu.




Magnetsko polje

lzvori vremenski konstantnog magnetskog polja su:
 prirodni ili stalni magneti
* vremenski konstantne elektricne struje
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Magnetsko polje

* Magnetsko delovanje je najizrazenije na
krajevima magneta koji se nazivaju polovi.

» Severni magnetski pol (N — North), A :
* JuZni magnetski pol (S — South) v

* |stoimeni polovi se odbijaju, raznoimeni se
privlace.

* Polovi se ne mogu razdvojiti

= = ~
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Magnetsko polje

Magnetsko polje moze da se prikaze graficki

pomocu linija

* Izvan magneta linije su usmerene od severnog ka
juznom polu magneta.

* Gde su linije gusée, magnetsko polje je jace.
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Magnetsko polje

Fizicke velicine kojima se iskazuje vrednost magnetskog polja

1.  Vektor ja¢ine magnetskog polja, H (A/m)
2.  Vektor magnetske indukcije, B (T) l

H - zavisi od jacCine struje
B

- zavisi od jacine struje i sredine (materijala)

Veza izmedu H i B u vakuumu § = 0
ali vrlo priblizno i u vazduhu: = Ho

Uo permeabilnost vakuuma, g = 4+ 1077 H/m
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Magnetsko polje

Magnetsko polje zavisi od jacine struje i rastojanja.
U zavisnosti od vrste izvora opada brze ili sporije. -
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Magnetsko polje

Snaga signala
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Magnetsko polje

NEMAGNETSKI
K

* Vecina materijala u prirodi

* Ne reaguju na magnetsko polje

* Ne menjaju magnetsko polje

N

~

J

Aluminijum \

Svi nemetali
i poneki metali
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MAGNETSKI
/

» Gvozde, kobalt, nikl, i njihove legure

* Reaguju na magnetsko polje

. Menjaju magnetsko polje

\

Nazivaju se i feromagnetski materijali




Magnetsko polje

Magnetsko polje elektricnih struja moze da se poveca na vise nacina
1. Poveclanjem struje
2. Povecanjem broja zavojaka, N — broj zavojaka
3. Dodavanjem jezgra od gvozda - elektromagnet.

Elektromagnet — namotaj zice na feromagnetskom jezgru.

Koriste se kao sastavni delovi generatora i elektricnih motora. Za odvojanje
gvozda od drugih materijala (npr. u proizvodniji, ili pri recikliranju). Kotve
kod elektronskih brava.

@ Namotaj [A - +
2 | Al

<« > L |
*** *i* . %

Gvozdeni opiljci




Magnetsko polje

. &L

Ne treba im el. izvor - Trebaim el. izvor

Glomazni + Manjih dimenzija

Ne mogu da se iskljuce + Mogu da se iskljuce

Mogu da se razmagnetisu (vibracije) + Ne smeta im vibracija

Smer polja moze da se promeni jedino + Smer polja moze da se promeni
okretanjem magneta promenom smera struje.
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Magnetski fluks, @ [WD]

Skalarna veli¢ina koja pokazuje koliko linija
magnetskog polja prolazi kroz povrsinu koja se
oslanja na zatvorenu konturu.

® = BScosa |Wb], veber

S - povrsina
a - ugao izmedu B i normale na povrsinu (n) ®=BScoso
* Polozaj konture se meri / _ N
) - /
pomocu ugla a. g 4 =" AN
* Taj ugao moZe da ima bilo o) 4 AN
koju vrednost, a € {0,360°} /




Elektromagnetska indukcija

Promenljivo magnetsko polje stavar promenljiv fluks kroz konturu. Dolazi
do stavaranja elektri¢ne struje. Indukuje se elektromotorna sila, e;;,,4 (%),

koja pokrece elektrone u konturi.

dod

® = BS eina(t) = —— Faradejev zakon
O O
] BO Il B®)
€ind i(t) €ind i(t)
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Elektromagnetska indukcija

Povecanjem broja zavojaka N, povecava se i indukovana
elektromotorna sila.

N

dod
eina(t) = _NE
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Elektromagnetska indukcija
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Elektricni generator

* Pravougaoni zavojak rotira u homogenom
magnetskom polju.

* Na krajevima zavojka se indukuje ems:

® = BScosa a = ot

dd
eind(t) = BSw sin wt = E,;,, sin wt €ind (t) = _E
Ako rotira kontura sa N zavojaka, te(r)

indukuje se N puta veéa ems. E, /\ “““““““
wt

einqg(t) = NBSw sin wt




Elektricni generator

° PraVOUgaonl ZaVOJak rotlra u N THE UNIVERSITY OF NEW SOUTH WALES
homogenom magnetskom polju. g
* Na krajevima zavojka se indukuje S ., ©
[ ®

ems:

N
S

from PHYSCLIPS

® = BScosa a = wt Ako rotira kontura sa N zavojaka,
indukuje se N puta veca ems.

einqg(t) = BSw sin wt = E,,, sin wt einqg(t) = NBSw sin wt
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Elektricni generator

* Generator vrsi konverziju mehanicke energije u elektricnu uz
prisustvo magnetskog polja.

e Sastoje se od dva glavna dela: rotora i statora.

* Mogu da se realizuju na dva nacina:

Stator — stalni magnet ili elektromagnet

Stator — namotaji na feromagnetu
Rotor — namotaji na feromagnetu

Rotor — stalni magnet ili elektromagnet

S

Prvi nacin Drugi nacin
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Elektricni transformator

* Toje urgdaj koji se sastoji od dya namotaja w, = U, cos(wt + 6;)
postavljena na feromagnetsko jezgro: p p

* Primarni namotaj (N,,) u, = U cos(wt + 65)
* Sekundarni (Ny)

Zakon transformacije

B(O) o
— N\ s __5
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J
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Elektricni transformator

Primena transformatora

10 kV 220 — 500 kV 20 kV 230V
s 4k B T T B
Proizvodnja Prenos Distribucija Potrosnja
230/5 V 230/20V

230/12V
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Pitanja

1. Sta su izvori magnetskog polja? Sta su polovi magneta? Koliko ih ima svaki magnet?

2. Kako mozemo podeliti materijale prema magnetskim osobinama? Da li bakar spada u
feromagnetske materijale?

3. Staje to elektromagnet? Koja je prednost elektromagneta u odnosu na stalni magnet?

4. Kojim velicinama opisujemo magnetsko polje? Navesti oznake i jedinice. Kakva je veza
izmedu tih velic¢ina u vakuumu?

5. Kada je fluks vektora magnetske indukcije maksimalan? Nacrtati sliku.

6. Usled vremenski promenljivog magnetskog polja u Zi¢anoj konturi se stvara elektri¢na
struja. Kako se zove ova pojava?

7. Ako se umesto jednog zavojka kontura sastoji od 5 zavojaka, koliko puta ¢e se povedati
indukovana ems?

8. Kontura se okre¢e u homogenom magnetskom polju kruznom brzinom w. Nacrtati
vremenski oblik indukovane ems. Koliko puta ce se povecati ems ako se kontura dva puta
brze okreée?

9. Cemu sluZe elektriéni generatori? Koji su glavni delovi elektri¢nog generatora? Ako je rotor
od stalnog magneta, gde se nalaze namotaji?

10. Od cCega se sastoji transformator? Kako glasi zakon transformacije?
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