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Podsecanje sa proslog Casa ...
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Slozena kola.
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Slozena elektricha kola

Kako odrediti struje |, 1, il,?

U slozenom kolu sa N grana imamo N struja.

Potrebno je napisati N jednacina po |i Il Kirhofovom zakonu.

R, A R, Broj jednacina po | KZ: Ny — 1
e

: I, I, Ny (broj &vorova)

M\
_/

R, N, =N — (Ng—1)
N, (broj kontura)

Uy ?Rs R Broj jednacina po Il KZ:
B



Slozena elektricha kola

kl) +R.]. +R.. +R- 1. —U.=0 Ako naidemo na + kraj
1%g 371 29 Y elementa, napon ulazi u zbir

sa pozitivnim predznakom.

k2) +R412 —+ R5]2 ~+ R612 — R312 — O
Smer obilaska i polazna tacka
su proizvoljni.
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Primer
L1,

+ Elektricno kolo sa 3 grane i dva

U,
<> @ T @ + ¢vora u kome su poznate sve
otpornosti i napon generatora.
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Slozena elektricha kola

kl) Rl(ll + 12) + R311 + R2(11 + 12) — Ug
k2) (R4 + R5 + R6)12 — R3[2 — 0

kl) (Rl + R3 + RZ)Il + (Rl + Rz)lz —_ Ug

kl) Relll + Rezlz —_ Ug
k2) Reglz — R3]2 — O

Nakon reSavanja sistema jednacina 2 x 2 dobijaju se struje I1i 12

UvrStavanjem u prvu jednacinu (A) dobija se struja Ig
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Slozena elektricha kola

U kolu u kome su poznate sve otpornosti i napon na jednom otporniku.

1. Primenom Omovog zakona se odredi jaCina struje tog otpornika.

2. Koristedi isti set jednacina odrede se ostale struje i napon generatora.

R4 A R4
N a— — R, = 100, R, = 20Q, Ry = 30Q, R, = 400, Rs = 500,
f R¢ = 60Q, Us = 25V. Ug =?
g . ‘1(11 J,]Z 6 5 g
RZ R6
) o

o



Slozena elektricha kola

U kolu u kome su poznate sve otpornosti i snage dva elementa.

1. Primenom Dzulovog zakona se odrede jacCine struja.

2. Koristedi isti set jednacina odrede se ostale struje i napon generatora.

R1 A R4
T ) ) R, = 10Q, R, = 20Q, R; = 309, R, = 40Q, R = 500,
I R. = 609, P, = 120W, P, = 90W, U, =?
g+ ‘1(11 \LIZ 6 y 13 11 ) g
Ug Rs 12
RZ R6
— —|
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Prostoperiodicni (AC) naponi i struje

DC — Direct Current
Vremenski konstantna ili jednosmerna struja

I U
—
I
+
U
5 O | | | | | b
| | | | | I
AC — Alternating Current u(t)

Vremenski promenljiva ili naizmenicna struja
i(t)
i(t)

@
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Prostoperiodicni naponi i struje

Naponi i struje su potpuno opisani sa:

amplitudom, kruznom frekvencijom i po¢etnom fazom.

Amplituda
Kruzna frekvencija

PocCetna faza

A w ()

/

i(t)

u = U, cos(wt + 0)

U,, [V]
w [rad/s]
0 [rad]

/.
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i = I, cos(wt + 1)
[, Al
w [rad/s]
) [rad]

Fazna razlika
(Razlika pocetnih faza) :

¢=0-1
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Prostoperiodicni naponi i struje

Frekvencija f [Hz] - broj ponavljanja u jedinici vremena

/\ /\ I

Osnovna perioda T [s] - najkraci vremenski interval izmedu dva
ponavljanja.
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Efektivha vrednost

i = I, cos(wt) b= RE= Rl cos* ()
— (1)
\ \ I _ qu —p(t)
z R \ :
—_— >
f///ij T\\\\\H‘_f,////E}FT
‘ - ; to+T ] 12 ; I 2 2
B Psrsz pdt = 7_ \/7=RI
to
_Im fekti d '
[ = \/—7 Efektivna vrednost struje o []2 I, = 1?2
ST T T p
R
U _
U =—=Efektivna vrednost napona Un = UV2
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Efektivha vrednost

u = UV2 cos(wt) i = N2 cos(wt) U 220
_ | =—=——=22A
u=220v2cos(3140)V [ = 2,2V2cos(wt)A R 100
— — P = RI? = 484W
220 Instrumenti 2,2 2
Y% mere efektivne A _ Y
@ vrednosti @ P= R 484W
\O Oj ] \() G)j
; Snage su
srazmerne
— U kvadratima
P :
R =100Q qI efektivne
éi] O vrednosti.
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Primer 1

Dat je prostoperiodi¢an napon

u = 35cos(314t + w/6)V

Odrediti njegovu

a) maksimalnu vrednost
b) efektivhu vrednost

) kruznu frekvenciju
d) pocetnu fazu

) frekvenciju

f) osnovnu periodu

Poredenjem sa standardnim oblikom

u = U, cos(wt + 8) = UV2 cos(wt + )

dobija se:

a) U, =35V
b) U =35/V2=24,82V
c) w = 314rad/s
d 6 =mn/6rad
= 21T) = 514 =50H
e) f=w/2n) _ﬁ_ z

1
f) T=1/f =c5=002s



Napon i struja u elektricnim kolima

Otpornik

uI ]R u = Ri

- U, =RI,, U=RI
¢ =1

* Fazna razlika

(Razlika pocetnih faza) :

p=0-1=0

[ = I, cos(wt + )
u = RI,, cos(wt + )
= U, cos(wt + 0)

wt

—1/2 /4 m/2 T /2 21
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Napon i struja u elektricnim kolima

Struja je uvek ispred
napona za /2.

u = U, cos(wt + 0)

i Kondenzator
— T
- i = —wCU,, sin(wt + 0) = wCU,, cos(wt + 0 + E)
u ——C = du .
de I = [, cos(wt + 1))

L, = wCU,,
[ = wCU

=0+ "
V= 2

wt

—m/z /A e w2 n n/2 2
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Napon i struja u elektricnim kolima

[ = I, cos(wt + )

. | N
u I ?L u= % u = —wLl,, sin(wt + ) = wLl,, cos(wt + +§)

u = U,, cos(wt + 0)

U, = wLl,,
U = wLI

6 = +n
= 5

. wt
Napon je uvek | | | |

ispred struje za /2. _nj2 —m/4

n/4 mw/ T /2 21

=0 —1p= 4
p=0-9=+7
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Kompleksni brojevi

Eksponencijalni oblik

(o=

A — moduo
a — argument

Algebarski oblik

Cazarn |

a —realni deo
b — imaginarni deo

a

[ a=Acosa, b=Asina }

[ A =+a? + b?, a=tan‘1§ }
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Kompleksni predstavnici napona i struje

Fazori — obrtni vektori
u = U, cos(wt + 0)

6 i =1, cos(wt + )
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Kompleksni predstavnici napona i struje

Vremenski oblik

Kompleksni predstavnik

Moduo = efektivha vrednost

Argument = pocetna faza

u = U,, cos(wt + 0) L= I cos(wt + 1))

U=Uel® [ =]el¥
U=Um/\/§ I=Um/\/E
6 P
I u
1
l'b R N

f.o.
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Kompleksni predstavnici napona i struje

e

u=282cos(wt—m/3) V

Un = 28,2V, U =20V

—m/3, U=20e7i"/3y

0 =
_ /

PRIMER
i = 10v2cos(wt + m/4)A

I, = 10+/2A I = 10A

-

w=mn/4  I=10e"*A

J
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Kompleksni predstavnici napona i struje

U=Ue? U=UcosB+jUsin@

[ =1e¥ [ =Icosy +jlsiny

a L
U =20e-1T/3y =

( ) " PRIMER |
PRIMER | ~ / | J \
I

= 20 (cos (1) +jsin (-T)) v = 10 cos () + jsin () ) A

U=(10-j10V3)V

I=(5V2+j5v2) A
AN /

22
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Pitanja

W e N o Uk~ W NE

Kako glasi drugi Kirhofov zakon? Da li je bitan smer obilaska konture?
Koliko jednacina piSemo po prvom i drugom KZ u kolu sa 5 grana i 3 ¢vora?

Kada kazemo da je neka funkcija prostoperiodi¢na?

Da li je sledeca funkcija prostoperiodi¢na: i(t) = I,,, cos(wt + m)?

Navesti nazive svih parametara (veli¢ina) u izrazu: i(t) = I,,, cos(wt + ).

Koja tri parametra jednoznac¢no odreduju prostoperiodi¢nu funkciju?

Sta je fazna razlika napona i struje?

Kolika je fazna razlika napona u(t) = 20 cos(wt + m/2)V istruje i(t) = 10 cos(wt — m)mA?

Da li je veca maksimalna vrednost struje ili njena efektivna vrednost?

. Ako je maksimalna vrednost struje 100 mA, kolika je njena efektivna vrednost?
11.
12.
13.
14,
15.

Ako se pocetna faza struje poveca 2 puta, da li ¢e se i koliko puta povecati amplituda?
Ako je pocetna faza struje (7/6) ili 30°, kolika je pocetna fazna napona na otporniku?
Ako je pocetna faza struje (— r/6) ili -30°, kolika je pocetna fazna napona na kalemu?
Ako je pocetna faza struje (7/2) ili 90°, kolika je pocetna fazna napona na kondenzatoru?

Na kom elementu napon prednjaci struji?
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