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Prosto elektricno kolo

. . . . R
Prosto elekt.r.lcno kolo je sacinjeno od jednog Y
generatora i jednog prijemnika. ~_ 7
Ako je poznata otpornost prijemnika tada se IT u
jacina struje odreduje na sledeci nacin: U
g
N "'/'\
R(@Q) N
—{ =
It U =RI
otpornost prijemnika U
U = Ug — [ = _9
+ - R
Snaga prijemnika P, = Ul = RI?
Ub(V) Ug(V)
+ M = =
I - Snaga generatora P, = Ul = Uyl
napon baterije napon generatora

OET 2023/24 3/21



Prosto elektricno kolo

U praksi prijemnik ima definisan nominalni napon U i snagu P
Nominalni napon U - napon pri
sl kome prijemnik ispravno radi.

Nominalna snaga P - snaga prijemnika
pri nominalnom naponu.

Jacina struje prijemnika I
U=220V

P =1400 W

Otpornost prijemnika R =

—|l <IT
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Prosto elektricno kolo

Odrediti jaCinu struje i otpornost sijalice ako je snaga
sijalice 55 W a nominalni napon 12 V.

_ P55 N
U 12

R—U—12 =26Q
I 46 7
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Paralelna kola

O . & ol
 e— — U paralelnim kolima, napon na
’ ~—_ 7 svakoj komponenti je isti.

:_ L I +R1 Ulezng
] /_6\ I
[ A U, B Ukupna struja je zbir struja koja
-
+

rolazi kroz svaku komponentu.
'I\Ig U, P P
+

_ m Ig=11+12

—/

Prvi Kirhofov zakon I,
W 15/
z =0 I, \ 1, /
+ : oIo : —> —
ili z +1 z +1 ; N B
L Ulazi Izlazi W w1
+ izlazi iz ¢vora u &vor iz évora

- ulazi u ¢vor

A) -l -1, +1;+1,=0
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Paralelna kola

Ako su poznate otpornosti prijemnika

Struje odredujemo iz Omovog i prvog Kirhofovog zakona

U U
:ﬂ:—g —&——g Ig=11+12
Ri Ry

I IZ—RZ—RZ

Snage odredujemo iz DZzulovog zakona.

Ug Ug
P1:U111:R_ P2=U212=R—2
1

P, = Uyl il Py=P,+ P,

Snaga je najveca na prijemniku najmanje otpornosti.
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Paralelna kola

Ako su poznate snage prijemnika

Struje odredujemo iz Dzulovog i prvog Kirhofovog zakona
PP b P
Uy Uy U, U

STRUJA je najveca kroz prijemnik najvece snage.

Iy I ly=05+1,

Snaga generatora.

P,=Ugl, i Py=P +P,

Otpornost odredujemo iz Omovog zakona.
Uy Uj

2
_ﬂ_Ug Rz— - <
I P

R, = - <
A )
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Paralelna kola

Vise paralelno vezanih prijemnika mozemo zameniti
prijemnikom ekvivalentne otpornosti.

R Ekvivalentna otpornost:
e

rw(jﬁ 11 1, 1
Re_Rl RZ Rn

Ako je povezano N prijemnika iste otpornosti

1_1+1+ +1_
"R R R

N R
R, R



Paralelna kola

R3
—__
Tri otpornika su povezana paralelno i priklju¢ena R,
na generator. Odrediti ekvivalentnu otpornost i )
jacinu struje kroz generator. R,
|| =
Ry = 80Q, R, = 40Q, R3 = 200, U, = 20V g
(N
+\_/
R, Ug
L 1_1+1+1_1+1+1 1 2 4
R, R, R, R, 80740 20 8080 "30
I
g 1 7 80
= ? " 80 Re:7=11,439
N ’
Ug

I Ys 1,75A
g_Re_ ’

Uraditi na vezbama
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Paralelna kola

+ ; Paralelnom vezom N generatora se obezbeduje
\ 9 veca struja a samim tim i veca snaga prijemnika.
I

Ug
/)
N\
Ug
+ — _ _
O B I=l,+1,+-+1,=N-1, /U,
U
A~
U/
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Paralelna kola

Sijalica baterijske lampe napona 1,5V ima snagu od 3 W. Koliko je minimalno potrebno
baterija napona 1,5 V i kapaciteta 2400 mAh spojiti paralelno da bi sijalica svetlela 24h?

_ 2400
Qg = 2400 mAh 1g=Qg= = 100 mA
t 24
I—P—3—2A I<N-I i<N 20< N
“UT 15 =N Iy~ =
P
P, =Uyl, =15-01=0,15W P < NP, S <N 20<N
9

Uraditi na vezbama
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Redna (serijska) kola

Struja je ista kroz sve elemente

ll3 u rednoj vezi.
Ilzlzzlgzlgzl
] Ukupan napon je zbir napona

Us  na svakom elementu.

’1T F N

\_/<_.ﬂ Ug:U1+U2+U3

Drugi Kirhofov zakon

Z +U =0 Algebarski zbir napona duz zatvorene konture jednak je nuli.
Smer obilaska kontura i polazna tacka mogu se proizvoljno izabrati.

Ako naidemo na + kraj elementa, napon
ulazi u zbir sa pozitivnim predznakom. _Ug + Ul + UZ + U3 =0
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Redna (serijska) kola

U1 — Rll U2 — Rz] U3 — R3I

Napon je najveci na elementu
najvece otpornosti.

P, =R? P,=R,I%> P,=Ryl? I T Ug >U3

Snaga je najveca na elementu
najvece otpornosti.

Odredivanje struje Ug =U;,+U,+U; =R I+ Ry +R3I = (Ry + R, + R3)I

Ug

| =
R, + R, + R,
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Redna (serijska) kola

Otpornost kontakta - LoS kontakt unosi serijsku otpornost

=

_N

| g . : . : [ = g

LoS kontakt smanjuje jacinu struje kroz prijemnik Re + R, + Ry
- Los kontakt smanjuje snagu prijemnika B, = Rpl2
- LosS kontakt se zagreva Py = Rklz
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Redna (serijska) kola

Otpornost kontakta - LoS kontakt unosi serijsku otpornost

- LosS kontakt smanjuje jacinu struje kroz prijemnik

Ug
] =
R, + R, + R,
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Redna (serijska) kola

Vise redno vezanih elemenata mozemo zameniti jednim
elementom ekvivalentne otpornosti.

Rl RZ ce e R3 Re
|—4 ) ':b—‘ ’—l:—‘
Ekvivalentna otpornost: Ako je N elemenata iste
R,=R{+R,+--+R, otpornosti:

R, = NR



Redna (serijska) kola

Ug+ Uy Ug
Ae /AR ANt Nt *B
< U U Rednom vezom N generatora se

obezbeduje veci napon prijemnika.

R

U=Uy+U;+-+U,=N-U,
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Redna (serijska) kola

Odrediti ekvivalentnu otpornost tri redno vezana otpornika otpornosti
R,y = 30Q, R, = 20Q, R; = 50(), prikljuena na generator napona 50V pa
odrediti jacinu struje.

R, R, Rs
R, = R, + R, + R; = 1000 — —{
U I
] =-2=05A T Ug
e (™
\_/

Odrediti otpornost prijemnika R, tri redno vezana otpornika otpornosti
R, =100Q, R,, R; = 3001, prikljuena na generator napona 100 V ako

je jacinu struje 0,1 A.

Ug

R, =2
¢

Uraditi na vezbama



Vesovita veza

Iy R4 I, R,
—> — T e— . .
o L 1, Ekvivalentna otpornost se odreduje
IgT I3 postepenim zamenjivanjem rednih i
+ 2 - paralelnih veza.
Qu U Lm
I, R4 Iy R4 Re> Ig R,

QQQ

=\
_/
B

m:c
-
N

QQ
-\
N
QQ

Rep = —— R, =R, +R =4
e2 R3 +Rel e 1 + e2 I Re
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Pitanja

Kako se odreduje jacina struje u prostom kolu?

Sta je zajednicko za sve redno vezane elemente?

Sta je zajednicko za sve paralelno vezane elemente?

Ako su otpornici vezani redno, na kom otporniku je najveca snaga?
Ako su otpornici vezani paralelno, na kom otporniku je najveca snaga?
Zasto se baterije povezuju paralelno?

Zasto se baterije povezuju redno?

Kako glasi prvi Kirhofov zakon?

O 0Nk WNE

Kako glasi drugi Kirhofov zakon?

10. Koje su posledice loSeg kontakta?
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