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Poluprovodnici

* Materijali koji se po provodljivosti nalaze izmedu izolatora i provodnika.

* Prave od Cetvorovalentnih elemenata (silicijum, germanijum, ..) dodavanjem
petovalentnih ili trovalentnih primesa.

neupareni elektron nedostajuci elektron

upareni elektroni

a) Cist silicijum, b) N-tip c) P-tip poluprovodnika
P — fosfor B — bor
(petovalentni) (trovalentni)
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Poluprovodnicke komponente

Spajanjem P i N tipova poluprovodnika
nastaju poluprovodnicke komponente.

1. Dioda - PN spoj
2. Tiristor
3. Triak



Dioda

* Prikljucci diode: Anoda i katoda
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 Polarizacija diode: a) Direktna i b) inverzna
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Dioda

Polutalasno ispravljanje
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Dioda

Polutalasno ispravljanje sa kondenzatorom

uy = Ug cos(wt)
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Dioda

* Punotalasno ispravljanje - Grecov spoj

uy = Ugp cos(wt)
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Tiristor

* Snazna kontrolisana dioda.
 Prikljucci: Anoda, Katoda i Gejt
 Koristi se kao prekidacki element

1,=10A
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Tiristor

Polutalasno ispravljanje
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Kontrola
U, C) gejta ;

by Ymem 7

Srednja vrednost napona zavisi od
vremena provodenja
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Tiristor

Punotalasno ispravljanje
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Upravljanje motorima uz pomoc tiristora

A

' [
b) 0 7/6 172

Srednja vrednost napona zavisi od
vremena provodenja



Tiristor

Upravljanje osvetljenjem u kolima jednosmerne struje
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Umesto sijalica, potrosa¢ moze biti grejac ili motor
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Triak

* Dva antiparalelno vezana tiristora.

* Prikljucci: Anoda 1i2 i gejt

Anoda 1 Al
o_
Anoda 2 A2
a) b)
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Triak

Promenljivi otpornik reguliSe ugao provodenja triaka, a time i srednju
vrednost struje koja protice kroz sijalicu.
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Triak

Upravljanje motorima uz pomo¢ energetske elektronike
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Malim motorima se upravlja uz pomo¢ triaka, dok se ve¢im motorima upravlja
uz pomoc tiristora.
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/adaci

Zadatak 5.1

Utvrdite koja sijalica svetli u kom polozaju prekidaca.
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/adaci

U kolu prikazanom na slic1 5.2.1 napon na generatoru je #_(7) =10cos(wt) V.
Nacrtati napon na otpormiku R.

)

Slika 5.2.1. Prosto kolo sa diodom.

Zadatak 5.3

Na slic1 1z prethodnog pitanja docrtati odgovaraju¢u komponentu, tako da se
na otporniku dobije priblizno konstantan napon.
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/adaci

Zadatak 5.4

U kolu na shici 54.1 napon na generatoru je u_(f)=10cos(ef) V. Nacrtah
talasne oblike struje kroz diode D1, D2 1 napona na otpormku R

g % ;)

n | L

Slika 5.4.1. Kolo za punotalasno ispravljanje.
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/adaci

Zadatak 5.5

U kolu na slici 5.5.1 napon na generatoru je u_(7)=10cos(wr) V. Nacrtati
talasne oblike struje kroz diodu D1 i napona na otporniku R.

Slika 5.5.1. Kolo za punotalasno ispravljanje sa Grecovim spojem.
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/adaci

Navesti naziv poluprovodni¢ke komponente ¢1ji je graficki simbol prikazan na
slic1 5.6.1
oA

o_;Z
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Poznato je da struja potrosaca u elektricnom kolu ima oblik kao na slici 5.7.1.
Zaokruziti koji od sledecih poluprovodnickih elemenata se verovatno nalazi u tom
kolu: motor, generator, dioda, tiristor, triak, transformator, kondenzator.

. N
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