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Vremenski oblik
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AC i(t) I/ | | \/ | ;
' ' @i] ‘“O i(t) = I, cos(wt)

i(t) = L, sin(wt)
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Vremenski oblik

Prostoperiodicni signali
a(t) = Ay, sin(wt) 1. Amplituda: 4,,

a(t) = A,, cos(wt) 2. Faza: (wt + a)

3. Pocetna faza: a
a(t) = A,, cos(wt + a)

\ Cl(t) A a(t) A a(t)

~
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Vremenski oblik

a= A, cos(wt + a) a =
a=1m/2
a=—m/2
A, cos(wt)

A, cos(wt +1/2) A, cos(wt —1/2)

v

wt
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Vremenski oblik

a= A, cos(wt + a)

> .
& %
> %
4. Kruzna frekvencija w [rad/s] - ugaoni >
pomeraj u jedinici vremena
5. Frekvencija f [Hz] - broj ciklusa
u jedinici vremena
“ T ) 1 ciklus = 2rt radijana

4 > f=_

)\ 2T rad
/ i w = 100m —
0 \/ \/ T_l f=50Hz

. I . f T =0,02s

6. Osnovna perioda T [s] - najkraci vremenski interval izmedu dva ponavljanja.

L £
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Napon i struja u elektricnim kolima

u = U,, cos(wt + )
i = [, cos(wt + 1)

Napon i struja su potpuno opisani sa:
1. amplitudom: U,
2. kruznom frekvencijom: w

3. pocetnom fazom: 6 , Y

U jednom elektricnom kolu napon i struja imaju istu kruznu frekvenciju.



Napon i struja u elektricnim kolima

Srednja vrednost pp. veliCine
u = U, cos(wt + 0) 1 totT

+ u(t) 11 i ()

Srednja vrednost svake PROSTOPERIODICNE veli¢ine je nula



Napon i struja u elektricnim kolima

Efektivha vrednost
[ = [, cos(wt)

N N

N _ N _
L, QR 4, QR
P =P,
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Napon i struja u elektricnim kolima

Efektivha vrednost

1t0+T 1t0+T 5

P =—j pdt=R—j i2dt =R—

i = I, cos(wt + ) o Tt Tt 2
0 0

p = Ri2 = RIZ, cos?(wt + )

— i(2) P =P,
— p(t)

[ EFEKTIVNA VREDNOST

PROSTOPERIODICNE STRUJE

vy
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Napon i struja u elektricnim kolima

Efektivha vrednost

to+T to+T
p =1 f dt = R j u o= Un
sr — m p —he 5 at =5
T T R 2R EFEKTIVNA VREDNOST
to to PROSTOPERIODICNOG NAPONA
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Napon i struja u elektricnim kolima

[ = I, cos(wt + 1)
u = U,, cos(wt + 0)

i =21 cos(wt + )
u = 2U cos(wt + 6)
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Napon i struja u elektricnim kolima

Primer

Dat je prostoperiodi¢an napon

u = 35cos(314t + w/6)V

Odrediti njegovu

a) maksimalnu vrednost
b) efektivhu vrednost

) kruznu frekvenciju
d) pocetnu fazu

) frekvenciju

f) osnovnu periodu

Poredenjem sa standardnim oblikom
u = Uy, cos(wt + 0) dobija se:
a) U, =35V
b) U=35/V/2=248V
c) w =314 rad/s
d 6 =mn/6rad
314
e) f=w/(21r) =——7==50Hz

6,28
1
f) T=1/f=g;=002s



Napon i struja u elektricnim kolima

Fazori — obrtni vektori
u = U,, cos(wt + 0)

i =1, cos(wt + m/4)
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Napon i struja u elektricnim kolima

Fazori — obrtni vektori

f.o. L
AU Uobi¢ajeno /
o predstavljanje >

Q f.o
AN
Signal a = A,,, cos(wt + @) moZe da se A
predstavi fazorom A koji je u pocetnom
trenutku u polozaju pod uglom «a. (I\
Duzina fazora je A,,. f.o.

FTN OET 2022/23 IND 14



Kompleksni brojevi

A = a+jb, algebarskioblik a —realni
b — imaginarni

A = Ael”, eksponencijalni oblik
Im A
A
b
7w

A — moduo
a —argument
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Napon i struja u elektricnim kolima

Kompleksne efektivne vrednosti

I U
* PP veli¢ina: u = U,,, cos(wt + 6) T
* Efektivna vrednost:
U=U,/v2 R
* Pocetna faza: 0 Y >
* Kompleksni predstavnik: U = Uel? f.o.

* Moduo: U
* Argument: 0
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Napon i struja u elektricnim kolima

e

u=282cos(wt—m/3) V
U, = 28,2V, U =20V

0 =
_

—m/3, U=20e7i"/3y

J

PRIMER
i = 10v2cos(wt + m/4)A

I, = 10+/2A I = 10A

w=mn/4  I=10e"*A

N /
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Kompleksni brojevi

4 N
A=A(cosa +jsina)

a=Acosa, b=Asina
N /
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Kompleksni predstavnik pp velicine

U=Ue"® U=Ucos®+ijUsin6

[ =1e¥ [ =Icosy +jlsiny

( ) " PRIMER |
PRIMER | ~ / | J \
!:

a L
10eJ™W/4p =

U =20e ™3V =
= 20 (cos (—%) + jsin (—%)) \ =10 (COS (%) +Jsin (%)) A

U=(10-j10V3)V

I=(5V2+j5v2) A
AN /

19
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Napon i struja u elektricnim kolima

Otpornik
I u = U,, cos(wt —m/4)
—
[ = I, cos(wt — 1 /4)
u I D R u = Ri

i = I, cos(wt + )

u = RI,, cos(wt + ) wt

u= Um COS((Ut + 8) —1/2 n/4 mw/2 3 2m

- U, =RI,, U=RI

c =1
* Fazna razlika (Razlika pocetnih faza) : o =60 — ¢y =0
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Napon i struja u elektricnim kolima

A4

|
- o v \\0

Na otporniku su napon i struja u fazi.
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Napon i struja u elektricnim kolima

Kondenzator
i
—>
U I —==C = du
d
I, = wCU,,
[ = wCU
=0+ "
Y= 2

Struja je uvek ispred
napona za /2.

u = U, cos(wt + 0)

[
i = —wCU,, sin(wt + 0) = wCU,, cos(wt + 0 + E)

[ = I, cos(wt + )
u = U,, cos(wt — 1 /4)

i =1, cos(wt + 1/4)

NN\ )

[ I I | I | I
—m/2 /4| /4 2 31/2 2n
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Napon i struja u elektricnim kolima

N\
1
TN
\l / wt f.o.
| | | | | > E >
I | | 2
m/ 27

|
I I
4 2 3m/2

Na kondenzatoru struja je uvek ispred napona za /2.
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Napon i struja u elektricnim kolima

| Kalem i =1, cos(wt + 1)
N _ [
uIi:::%L L u = —wlly sin(wt + 1) = wlly, cos(wt + 1 + )
dt
u = U,, cos(wt + 0)
; . u = U, cos(wt — 1 /4)
=W
m m [ = I, cos(wt — 31 /4)
U= wLI
0=y + -
=Y >

Napon je uvek ] —
ispred struje za /2. —n/2 /4| na w2

s

=0—1)=+-
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Napon i struja u elektricnim kolima

) \\ s

|~

[ [
-m/2 —n/4 /4 m/2
6 =

Napon je uvek ispred struje za /2.
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8.
9.

Pitanja
Kada kazemo da je neka funkcija prostoperiodi¢na?
Da li je sledeca funkcija prostoperiodi¢na: i(t) = I,,, cos(wt + m)?
Navesti nazive svih parametara (veli¢ina) u izrazu: i(t) = I,,, cos(wt + ).
Koja tri parametra jednoznacno odreduju prostoperiodi¢nu funkciju?

Sta je fazna razlika napona i struje?

Kolika je fazna razlika napona u(t) = 20 cos(wt + m/2)V istruje i(t) = 10 cos(wt — m)mA
?

Da li je ve¢a maksimalna vrednost struje ili njena efektivna vrednost?
Ako je maksimalna vrednost struje 100 mA, kolika je njena efektivna vrednost?

Ako se pocetna faza struje poveca 2 puta, da li ¢e se i koliko puta povecati amplituda?

10.Ako je pocetna faza struje (/6) ili 30°, kolika je pocetna fazna napona na otporniku?

11.Ako je pocetna faza struje (— w/6) ili -30°, kolika je pocetna fazna napona na kalemu?

12.Ako je pocetna faza struje (/2) ili 90°, kolika je pocetna fazna napona na kondenzatoru?

13.Na kom elementu napon prednjaci struji?
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