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Slozena elektricnha kola

Slozena kola imaju viSe grana i cvorova i ne mogu da se svedu na prosto kolo.

U slozenom kolu nije moguce
unapred znati stvarne
smerove struja.

* Usvajaju se referentni
smerovi struja u svakoj
grani. Potrebno je
pretpostaviti jedan od dva
moguca smera.

Svakoj grani pripada po jedna struja.

U jednoj grani struja je ista kroz sve elemente.



Slozena elektricnha kola

Za resavanje slozenih kola koriste se Kirhofovi zakoni. PiSu se sistemi jednacina.

Prvi Kirhofov zakon se piSe za _
cvorove. [Z i I =0 ]

Drugi Kirhofov zakon se pise za

konture. 2 +U=0
N - broj ¢vorova Ukupan broj jednacina jednak je broju grana
Broj jednacina po prvom KZ: Ne — 1,
Ng - broj grana Broj jednacina po drugoKzZ: N, — (N — 1),



Slozena elektricnha kola

R4 PR P R, Prvi Kirhofov zakon
[zi1=o}
' s

C) R Rs

A)_11+12+I3:O

B)+Il_12_13=0

Jacina struje ulazi u zbir:

e sa predznakom (+) ako struja izlazi iz ¢vora,
Il Potreban broj jednacina

N:—1

e sa predznakom (-) ako struja ulazi u cvor.



Slozena elektricnha kola
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Potreban broj jednacina (kontura)
Ny — (Ne—1)

U skladu sa Omovim
Rc  zakonom oznaditi (+) krajeve
na otpornicima.

U=RI U=E

Drugi Kirhofov zakon
Y+U=0

Kontura — skup grana koje
Cine zatvorenu putanju

Ako naidemo na (+) kraj elementa,
napon ima pozitivan predznak.

kl) +R1]1 + R3]3 + RZII - E1 —_ O

kZ) +R412 + RSIZ - Ez - R313 — 0



Slozena elektricnha kola

Algoritam za resavanje kola:

N ‘ Pretpostavljeni
1. Pretpostaviti smerove struja u |1>0 smer je ujedno i

svim granama (po jedna struja u oravi smer.
svakoj grani),

2. Odabrati ¢vor/¢vorove za prvi KZ,

[ 1<0 } Pravi smer je
3. Oznaciti + kraj na svakom suprotan od

otporniku, pretpostavljenog.

4. Odabrati konture i njihove
orijentacije za drugi KZ. [ |

5. Napisati jednacine i resiti

Mogu se dobiti pozitivne i negativne vrednosti
struja. Ali i nulta vrednost.



Slozena elektricnha kola

1 Napon izmedu dve
s . proizvoljne tacke u kolu.

) R, R z
U12 - z iU
RZ E 1
2
oy N2 J,

B \_/ Bilo kojim putem od 1 prema 2.
Ako naidemo na (+) kraj elementa, napon ima pozitivan predznak.
Uiz = +R11 + R4l; + Rsl; Uiz >0 Uiz <0 Ui, =0

U12 —_ +E1 - RZII + Ez l]12 — —U21



Teorema odrzanja snage

Snaga koju generatori predaju kolu jednaka z p = z p
je ukupnoj snazi prijemnika u kolu. g p

P, = RI? P, = +EI P, = —EI

1. Snaga svakog otpornika je uvek veca ili jednaka nuli.
2. Snaga pojedinih generatora moze biti negativna.

3. Ukupna snaga svih generatora mora biti veca ili jednaka nuli.



Slozena elektricnha kola

E, =30V E,=60V R, =200
R, =R;=Rs =100 R, =500 A) =l + Iy +1; =0
kl) +R1]1 + R313 + R211 - El == O

k2) +R412 + R512 - EZ - R3[3 == 0

R1 11 A 12 R4.
+ —> + _
— | Py = +Eils
3
+ + + sz — +E2[2
E4 P
—2 4 + N\ E2

_J . u



Slozena elektricnha kola

E, =30V E,=60V R, =200Q
R,=R;=Rs =100 R, =500 A) 41 =1, + 13 =0
kl) _Rlll + R313 - R211 - El == O

k2) —R4_12 - Rslz - EZ - R3[3 - 0

R1 ]1 A 12 R4.
[:+ < < f +
I3 \§ Py1 = —E L4
+
' sz = —E3 I,
K1 R, K2 R
E4 P +
+ 2 + E2

10



Pitanja

ke wheE

O 0o NO

Koliko jednacina piSemo po prvom i drugom KZ u kolu sa 5 grana i 3 ¢vora?
Sta znadi negativna vrednost jadine struje u odnosu na zadati referentni smer?
Da li snaga pojedinih generatora moze da bude negativna?

Da li snaga pojedinih prijemnika moze da bude negativa?

Da li ukupna snaga generatora moze da bude veéa od ukupne snage
prijemnika?

Da li napon izmedu dve tacke u kolu moze biti negativan?

Da li napon izmedu dve tacke u kolu moze biti nula?

Da li snaga generatora zavisi od pretpostavljenog smera struje?

Da li napon izmedu dve tacke zavisi od pretpostavljenog smera struje?



