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Struktura materije

Materija se sastoji od molekula / atoma.
Atomi se sastoje od protona, neutrona i elektrona.

Protoni se nalaze u jezgru i ne mogu da ga napuste.

Elektroni se nalaze u omotacu i pod odredenim uslovima neki
' mogu da ga napuste.

atorn ili molekul - - . .
Q om il moterul~__ Elektroni koji napuste atom (molekul) se nazivaju slobodni

v elektroni.
Q Jezgro

© Proton

©  Elektron u atomu
@ Slobodni elektron
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Podela materijala prema elektricnim osobinama

Q Q Q Q Q 1. PrqvodniFi

* svi metali,

®
Q @ }Q Q Q * mnogo slobodnih elektrona

2. lzolatori ili dielektrici

Q Q G Q « vecina materijala, nemetali

* gotovo da nema slobodnih elektrona

3. Poluprovodnici

e izmedu provodnika i izolatora
Q Atom ili molekul e odredenim tehnoloskim postupcima moze da

se povecava broj slobodnih elektrona
© Slobodni elektroni
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Naelektrisanje

Protoni su nosioci pozitivnog, a elektroni nosioci negativnog naelektrisnja.

[Naelektrisanje protona: e = 1,602 - 1071°C 1 [Naelektrisanje elektrona: —e ]
Q atom / molekul Np - broj protona Telo je naelektrisano ako je broj protona razli¢it od broja elektrona.
O protoni N, - broj elektrona  Oznaka za koli¢inu naelektrisanja je @, jedinica je C (kulon).
O elektroni
©® slobodni elektroni Q — (Np —_ Ne) - e

1. N, = N, -atom/molekul je neutralan

2. N, > N, - atom/molekul je naelektrisano pozitivno (katjon)
Svaki slobodan elektron je

3. N, <N, -atom/molekul je naelektrisano negativno (anjon) naelektrisano telo.
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Naelektrisano telo

Naelektrisano telo nastaje razdvajanjem nosilaca naelektrisanija.

Pre trenja

* Trenjem dolazi do prelaska ELEKTRONA sa
jednog materijala na drugi.

* Oba tela postaju naelektrisana.

* Jedno je POZITIVNO a drugo je NEGATIVNO.
Q2

1
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O Neutralni atom/molekul
@ Pozitivni jon

O Negativni jon

+ Pozitivni jon

- Negativni jon




Naelektrisano telo

Razdvajanje nosilaca naelektrisanja hemijskom reakcijom
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-0 O O 07
Kiselina

+ Pozitivni jon
O Negativni jon
- Elektron
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Hemijski izvori su zasnovani na

procesima oksidacije i

e

redukcije.

gl



Naelektrisano telo

Razdvajanje nosilaca naelektrisanja primenom foto-elektricnog efekta.

® Slobodni Elektron * Koriste se poluprovodnici.

* Energija fotona koji stize na povrsinu
materijala se predaje atomima pri cemu se

| oslobada elektron.

O Neutralni atom
— — @ Pozitivni jon
/ | AN
|
— [ | | — |
X ; :“XO /

* Slobodni elektroni idu prema gornjoj ploCi
* Pozitivni joni idu prema donjoj ploci.
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Raspodela naelektrisanja

» Tackasto naelektrisanje. Q(C)
e Sve tri dimenzije tela se mogu zanemariti. ®
* Atomske i subatomske Cestice: elektroni, joni.
* Linijsko naelektrisanje. Q'(C/m) =Q/!
* Dve dimenzije se mogu zanemariti.
« Stapovi, kanapi, Zice
* Povrsinsko naelektrisanje. a(C/m*) =Q/S

* Jedna dimenzija se moze zanemariti. / /
* Tepih, zid, tabla, ekran TV, burad, cisterne

e Zapreminsko naelektrisanje.

3} —
* Naelektrisanja se raspodeljuju po celoj zapremini. p(C/m’) =Q/V

* Gasovi, praskaste materije, neke ¢vrste materije




Kulonov zakon

DefinisSe silu izmedu dva tackasta naelektrisanja.

Ql Qz ‘
___________ T‘ i i i N Charles-Augustin de
«—(+) (4 —> 1. Istoimena naelektrisanja se odbijaju, e o)
raznoimena se privlace
Q1 . Q2 2. Intenzitet sile opada sa kvadratom rastojanja
1
Intenzitet sile F = 2 ! ZQZ
Q1 @ e T
@ > o€ @ Jedinica za silu N, (njutn)

Konstanta &, je permitivnost vakuuma, &g = 8,85 - 10712 F/m

Sila izmedu dva tackasta naelektrisanja je srazmerna proizvodu njihovih

kolicina naelektrisanja a obrnuto srazmerna kvadratu rastojanja izmedu njih.
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Elektricno polje i vektor jacCine elektricnog polja, E

Elektricno polje je prostor u okolini naelektrisanog tela.
Naelektrisana tela su izvor elektri¢nog polja.

Vektor jacine elektricnog polja je fizicka veli¢ina kojom se opisuje elektricno polje.
Definise se preko sile na probno naelektrisanje Q.

ﬁ 5 S
O ro o P, O -mm r o> EF = _P
Q>0 Qp Q>0 Qp
* |ma pravacismer sile na probno naelektrisanje. Jedinica N/C ili V/m
E, ~
O - R e ® o . L
Q<0 Qp 0<0

* Moze biti usmereno od naelektrisanog tela ili ka njemu.



Linije elektricnog polja

Q

4-7'[80 r2

Polje je jaCe tamo gde su linije gusce.

Linije elektricnog polja su usmerene od pozitivnih
ka negativnim naelektrisanim telima.




Linije elektricnog polja

Polje je jace tamo gde su linije gusce.
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Linije elektricnog polja

Polje je priblizno homogeno.
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Linije elektricnog polja
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NEHOMOGENO POLIJE HOMOGENO POLIJE

i Y . . U svim tackama isti pravac, smer i intenzitet.
Linije elektricnog polja su usmerene od pozitivno

ka negativno naelektrisanim telima.
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Pitanja (EP)

O 0 N O U A WD R

Koliko vrsta naelektrisanja postoje?

Sta je jon, anjon i katjon?

Kada se naelektrisanja odbijaju a kada privlace?

Koja je razlika izmedu provodnika i izolatora?

Kako glasi Kulonov zakon?

Sta je elektri¢no polje i $ta je izvor elektri¢nog polja?
Kojom fizickom veli¢inom se opisuje elektricno polje?
Kako se graficki predstavlja el. polje?

Koji je smer elektricnog polja?



