
Prostoperiodične struje 
(PPS)



Prostoperiodične funkcije

•

• Osnovna perioda T [s]Osnovna perioda  T [s]
– najlakše se vidi kao vremenski interval između 

dva uzastopna maksimuma (minimuma).

•

•
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Standardni oblik pp. veličine

– napon je potpuno opisan sa amplitudom, kružnom frekvencijom i početnom fazom.

– definicije su primenljive i na druge pp. veličine:definicije su primenljive i na druge pp. veličine: 
– početne faze napona i struje:
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Efektivna vrednost

• Srednja vrednost pp. veličine je nula
•

– važi za sve pp. veličine: napon, ems, fluks, itd.
(ne važi za periodične signali drugih oblika)

– instrumenti pokazuju efektivnu vrednost
– kada se govori o pp. veličini koristi se efektivna vrednost, npr. u gradskoj mreži

napon  je 230 V (efektivna vrednost), maksimalna vrednost je 1,41· 230 V = 325 V
– pp. veličine se često pišu kao:
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Primer 1
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Primer 2
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Fazna razlika

•
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Osnovni elementi u kolima PPS

• Osnovni elementi 
– generatori

• idealan naponski generator 

• idealan strujni generatoridealan strujni generator 

– prijemnici
t ik• otpornik 

• kalem 

• kondenzator
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Idealni generatori

• Naponski: • Strujni:

– bez obzira na jačinu struje.

• Trenutna snaga (za usaglašene 

– bez obzira na napon.

• Trenutna snaga
referentne smerove napona i struje)

jedinica je [W]– jedinica je [W].
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Otpornik 

• Omov zakon:

•

•
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Kondenzator 

•

•

•
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Kalem

•

•
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Kirhofovi zakoni

– ista formulacija kao i za kola VKS,
– pravila o predznacima: ista kao i za kola VKS,
– I KZ: II KZ:

A li k l PPS• Analiza kola PPS
– broj nezavisnih jednačina po I KZ: (nč –1),
– broj nezavisnih jednačina po II KZ: ng –(nč –1),
– ukupan broj nezavisnih jednačina: n– ukupan broj nezavisnih jednačina: ng.

• Relacije između napona i struje 
– na kalemu i kondenzatoru sadrže izvode po vremenuna kalemu i kondenzatoru sadrže izvode po vremenu
– integro-diferencijalne jednačine
– zato se koriste drugi alati za rešavanje kola PPS…
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Fazori / 1

– Vektor rotira ugaonom brzinom ω oko 0. g
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Fazori / 2

– dužina fazora odgovara efektivnoj vrednosti 
( lit di k d d )(a ne amplitudi kao da sada),

– ugao između fazora i f.o. jednak je početnoj fazi,
– oznake za fazore U, I . 
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Kompleksni brojevi / 1

•
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Kompleksni brojevi / 2

•
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Kompleksni predstavnik / 1

– kompleksni broj koji predstavlja pp. veličinu.
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Kompleksni predstavnik / 2

•

•
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(Kompleksna) impedansa

• (Kompleksna) admitansa
– jedinica je S (simens)j j ( )
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Impedanse osnovnih prijemnika

•
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Kola PPS u kompleksnom domenu

• Kirhofovi zakoni

– pravila o predznacima su ista kao u kolima VKS.

• Za kolo sa nč čvorova i ng grana:
– broj linearno nezavisnih jednačina po I KZ: (nč –1),
– broj linearno nezavisnih jednačina po II KZ: n –(nč –1)broj linearno nezavisnih jednačina po II KZ: ng (nč 1),
– ukupan broj lin. nezavisnih jednačina po I KZ i II KZ: ng . 
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Veze impedansi

• Paralelna veza

• Redna veza• Redna veza

• Mešovita veza 
– postepeno zamenjivanje rednih i paralelnih veza ekvivalentnim impedansama
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Primer rešavanja kola PPS

• Vremenski domen:  Kompleksni domen: 
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Primer redne veze impedansi

•

••
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Primer

•
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Rezonancija Antirezonancija

• ekvivalentna impedansa može 
biti j d k li

• ekvivalentna impedansa može 
biti b k čbiti jednaka nuli 

• najjednostavniji primer: redna LC veza 
biti beskonačna

• najjednostavniji primer: paralelna LC veza
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Rezistansa i reaktansa

•

– Primer: ekvivalentna impedansa paralelne RL veze:  

•
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Snage prijemnika
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Kompleksna snaga

•
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Snage – primer 1

•
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Snage – primer 2

•
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Teoreme

• Teorema održanja snage (TOS)

• Tevenenova teorema
k l d bil k j j d t čk– kolo se u odnosu na bilo koje svoje dve tačke 
ponaša kao realan naponski generator

– ekvivalentan (Tevenenov) generator: ET i ZT

• Uslov prilagođenja po snazi:
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Popravka faktora snage 

• Motori su induktivni prijemnici
– može se transformisati u paralelnu vezu

••
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