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Novi Sad, 24. avgust 2011.

I kolokvijum.

I-1 Unutrasnja elektroda vazduSnog koaksijalnog kabla,
polupre¢nika a=5mm, presvucena je slojem teflona
debljine é=2mm. Poluprecnik spoljasnje elektrode je
b=12mm. Duzina kabla je /=2m. Permitivnost vakuuma je
£0=8,85-10"?F/m a teflona &=2s.

(a) lzvedite u opstim brojevima izraz za kapacitivnost
kabla.

(b) Izracunajte brojnu vrednost kapacitivnosti.

(c) Odredite grani¢nu vrednost napona izmedu elektroda
pri kojoj ¢e do¢i do varni¢enja u kablu, ako su elektricne
¢vrstine vazduha i teflona E¢x=30kV/cm 1 E¢=600kV/cm.
(d) Izracunajte ukupno vezano naelektrisanje koje ¢e se
javiti na razdvojnoj povrsi teflon-vazduh neposredno pred
pocetak varnicenja.

Kratki zadaci. (U zadacima, gde nisu zadate brojne
vrednosti, sve veliine smatrati zadatim u opstim
brojevima).

[-2. Tanka nit, naelektrisana ravnomerno poduznim
naelektrisanjem Q’, savijena je u srediSnjem delu u luk
polupre¢nik a nad uglom od 90°. Nit leZi u x-y ravni
zadatog koordinatnog sistema kao na slici 2. Sredina je
vazduh. Odredite vektor jaCine elektricnog polja u tacki O
(koordinatni pocetak). Brojne vrednosti: a=5cm; b=10cm,;
Q’=5nC/m.

[-3. Zadata vam je funkcija po kojoj se menja potencijal
tataka na osi simetrije tankog, ravnomerno naelektrisanog
prstena, polupre¢nika a (slika 3). Referntna tacka je u
beskonacnosti. Sredina je vazduh. Odredite intenzitet sile
kojom ¢e prsten delovati na probno naelektrisanje Q, koje
se nalazi u tacki A, na rastojanju z=z, od centra prstena.

I-4. Dve provodne lopte jednakih polupre¢nika i
naelektrisanja, nalaze se jedna pored druge kao na slici 4.
Sredina je vazduh. Skicirajte, priblizno, raspodelu
naelektrisanja, linije vektora jacine elektricnog polja i
ekvipotencijalne linije tela sa slike 4.

I-5. Na slici 5 je prikazano kako se prelama vektor jacine
elektriénog polja u nekoj tacki na granici izmedu dva
linearna dielektrika, permitivnosti € 1 &, . Smatrajuéi da
vam je zadata permitivnost €; 1 uglovi a; 1 ap, na osnovu
grani¢nih uslova, izra¢unajte permitivnost &;.

[-6. Vazdusni plocasti kondenzator sa slike 6 opterecen je
naelektrisanjem Q. Zamislite da se jedna elektroda
kondenzatora malo pomerila pod dejstvom elektricne sile
kojom na nju deluje druga elektroda. Sta se de$ava sa
energijom sadrzanom u polju kondenzatora: da 1i raste ili
opada? Ukratko obrazlozite svoj odgovor.
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Il kolokvijum.

II-1. Kada se u mrezi sa slike 5 preklopnik K
prebaci iz polozaja (1) u polozaj (2), snaga
struyjnog generatora struje Iy, poraste za
AP=0,8W. (a) Primenjuju¢i teoremu o0
superpoziciji odredite nepoznatu ems E  (b)
IzraCunajte snage svih generatora kada je
preklopnik u polozaju (2). Brojni podaci:
E=12V; I;=0,1A; [,=0,2A; R=10Q; R;=80Q;
R,=10Q; R3=20Q2; R4=80Q2; Rs=30Q.

Kratki zadaci.

(U zadacima, gde nisu zadate brojne vrednosti,
sve veli¢ine smatrati zadatim u opStim
brojevima).

II-2. Odgovaraju¢im crtezom i jednacinama, uz
par Citko napisanih reCenica, objasnite princip
rada topljivih osiguraca.

II-3. Za grupu otpornika sa slike 6, izracunajte
ekvivalentnu otpornost izmedu prikljucaka 2 i 3.
Brojne vrednosti otpornosti otpornika su:
R1=20Q; R,=R3=60Q2; R,=R,=100Q2 i R.=300Q.

II-4. Za mrezu sa slike 7 napiSite odgovarajuci
sistem jednacina po metodi konturnih struja.

II-5. Drze¢i se definicija, odredite elemente
ekvivalentnog Nortonovog generatora izmedu
prikljuc¢aka a i b mreZe sa slike 8. Brojni podaci:
E=12V i R=10Q.

II-6. Na slici 9 je prikazana Sema Vitstonovog
mosta. (a) lzvedite uslov ravnoteze mosta. (b)
Odredite otpornost otpornika R, ako se zna da
je most uravnotezen kada otpornosti ostalih
otpornika imaju slede¢e vrednosti: R,=10Q;
R3=2002; R4=80Q2.

N\

E;

E: (]

+

Slika 8.

R
) Is
ol e
T
R
D &[]
{¢
Iso
Slika 7.




ReSenja, | kolokvijum.

Resenje zadatka I-1.

B 2l
a) C= 1. a+o b
—1In +1In
En a a+o
b) C=157,2 pF.

c) Ug=14,84 kV.
Resenje zadatka I-2.

E=(51+150)kv/m,
E=152kv/m.

ReSenja, Il kolokvijum.

Resenje zadatka II-1.
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b) Snage generatora kada je preklopnik u poloZaju (2):

P. =0,834W;
P, =0,402W;
P =1833W;

P, =1066W.

Prema uslovima datim u zadatku:

AP =R =Pl = (U ~UR) 1pa =AU
AU, =3P _ 4y,

ly,

92

Prema teoremi o superpoziciji imamo da je:

2) _ 11 samo E samoE __ _
U,s =U,s +U = U, =AU, =4V.

Resavanjem kola sa slike 2 dobijamo da je
vrednost elektromotorne sile E=6 V.



