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ZADACI

Zadatak 1. Na slici 1 je prikazan popre¢ni presek vazdu$nog ko-
aksijalnog kabla, polupre¢nika elektroda a =1 mm i b = 7,29
mm, duzine L = 1 m, sa dva sloja dielektrika, permitivnosti €1 =
2¢0 1 €2 = 4go. Poluprecnik grani¢ne povrsine izmedu dielektrika
je ¢ = 2,7 mm. Kabl je priklju¢en na izvor napona U.

a) Odrediti kako se u zavisnosti od rastojanja r, menjaju in-
tenziteti vektora jacine elektricnog polja, vektora elektri-
¢nog pomeraja i vektora polarizacije.

b) Odrediti izraz za kapacitivnost koaksijalnog kabla C, i iz-
racunati njenu brojnu vrednost.

c) Proveriti da li ¢e do¢i do proboja ako se kabl priklju¢i na
napon U = 20 kV.

Brojni podaci su:
Ee1 = 100 kV/cm, Ee = 40 kV/em, g = 8,85-1012 F/m.

Zadatak 2. U kolu vremenski konstantnih struja, sa slike 2, pos-
le prebacivanja preklopnika P iz polozaja (1) u polozaj (2), na-
pon izmedu tacaka X 1Y se promeni za AUxy =2 V.

a) Odrediti jacinu struje strujnog generatora ls.

b) Izracunati snagu koju razvija strujni generator u stacio-
narnom stanju mreze, koje nastane kada je preklopnik u
polozaju (2).
c) IzraCunati snagu idealnog naponskog generatora E kada R
je preklopnik u poloZaju (2). C) E, HR
_l_
Brojni podacisu: E=E1 =6,5V,R=6,5Q. Y. I:IR LY
+
R(DE R
R
e— I
Slika 2.

PRAVILA POLAGANJA

Za polozen kolokvijum je neophodno sakupiti vise od 50% poena na svakom od zadataka. Svaki zadatak se
boduje sa 25 poena. Kolokvijum traje jedan sat i trideset minuta.
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Zadatak 1. Ne debelom torusnom jezgru nacinjenom od dva
feromagnetska materijala, prikazanom na slici 1a, nalazi se
namotaj sa N = 314 zavojaka tanke, provodne Zice, namotanih
ravnomerno i gusto po celom torusu. Krive prvobitnog mag-
netisanja oba materijala su prikazane naslici 1b.

a) lzraCunati maksimalnu vrednost jafine struje U namo-
tajima, |, tako da oba sloja jezgra budu u linearnom
rezimu rada.

b) Odrediti rezime rada, oba sloja jezgra, nakon poveca-
nja struje odredene pod a) na duplo vecu vrednost, I1
=21

c) Odrediti energiju sadrzanu u jezgru nakon povecéanja
struje odredene pod a) na duplo veéu vrednost, 11 =
2:1.

Dimenzije jezgrasua=4cm,c=6cm,b=8cm, h=3cm.

Zadatak 2. Na slici 2 je prikazan simetrian trofazni prijem-
nik, sastavljen od otpornika otpornosti R = 20 Q, kalemova
reaktanse X = 20 Q i kondenzatora reaktanse Xc = 10 Q.
Prijemnik je priklju¢en na mrezu faznog napona U; = 230 V.
a) Odrediti polozaj prekidaca P, koji omogucava da se
faktor snage prijemnika popravi na jedinicu.
b) Odrediti reaktanse elemenata ¢ijim dodavanjem se vr-
S1 popravak faktora snage.
c) Odrediti pokazivanja idealnih mernih instrumenata pre
I posle popravka faktora snage.
d) Na istom fazorskom dijagramu prikazati fazore svih
veli¢ina od kojih zavise pokazivanja instrumenata.

Slika 2.

PRAVILA POLAGANJA

Za polozen kolokvijum neophodno je sakupiti vise od 50% poena na svakom od zadataka. Svaki zadatak se

boduje sa 25 poena. Kolokvijum traje jedan sat i trideset minuta.




K1

PSI ISPIT 11.02.2023.

Z1

a)

Grani¢ni uslov:
D,=D,, D,=D,=D
E,=E,=0

¢4D. : d45: = Qslobodno us
S

des=Q
oM
D2zrL=Q D:i, asr<b
2zrL
D D
E,=—= Q , asr<c E,=—= Q c<r<b
g 2merL g, 2mes,rL
F’l:D—goElzD—g()E:D 1-¢, L =D 1—i :&-(1—lj=£&=i F’l=i,a<r<c
& En&y &, ) 2nmrL 2) 2 2zrL A4nrL 4rrl
3
P2=D—50E2=D—502=D 1-¢, 1 =D 1—i - (1—1] 3.9 3Q ) Q ,C<r<b
&, E1,&, &, ) 2nrL 4)" 4 2zrL 8arL 8xrL
b) c=2
U
B b c b
U,g = [E-di= [Edr=]| dr+jEdr_j re [ e Lin2
s 4 4 27r51rL C27Z'82|'L 27rL a g ¢
C— 2zL B 2r-1 _8 .
- - — 5’0
lln£+iln9 iIn2,7+iln2,7 3
& a g € 2 4¢,
C=74,14 pF
c)
B (F = =Qlﬂs a0 > Q. =E.27mgal=111pC
2re,al
EZmaX(r:C):inS iz ™ Qo = Eip276,0L =2,40C
2me,cL

Qmax = min {leax’QZmax} = leax =1,11|,LC

U, =S 15y
C

U, =20kV

U,>U,, =15kV

Do¢i ¢e do proboja.



K1

Svi Svi Samo
generatori sem I

(2) (1)
UXY(Z) :va(l) +U><Y I
AUXY ZUXY(Z) _va(l) ZUXY =2V

_>
] L}
’ hR = 2 g0
2R/3 13/3
R
—T 3 —x | R |
R+R/2+2R/3°
R/2 I | _R+R/2+2R/3,, 13
2R3V TR B
y — I, =1A
UXY

né :4’ ni.n.g. :1
MPC: n,—1-n, 6 =4-1-1=2

VO:OV’ Va:E=6,5V
Vb L_Fl_’_i_ki _Va i _Vc 1 -I-1 =|S /2R
R+ R R 2R R R+w R
1,1

. 1 +=+—=+ ! -V, l—Vb ! +i =—S—5 /-R
R+ R R R+0 R R+o R R

<

5V, -2V, -2V, = 2R I,
V.-V, -V, =-R I, —E

5V, — 2V, =26
= V,=5V V,=-0,5V
3, -V, =—6,5
Ug =RIg +(V, -V,)=6,5-1+(5-(-0,5)) =12V [P, =U, I, =12W

Ve-Vo+E +Vb Vo
R 2R

PE:E-IE:E-(IE1+I):E-( j=8,5W



K2

Z1

Grani¢ni uslov: H, =H, =H
1,21 Q $H-di=NI
cl
H 2rz = NI
H(kA/m)
5 6 H=NL a<r<b
2rm
a)
Materijal 1 je stalno u linearnom rezimu rada.
2max(r—a)—£< H,, =1500 A/ m
2ra
| _ Hy, 27a_1500-27-0,04
N 314
1=12A
b)
|, =21=24A
Materijal 1 je stalno u linearnom rezimu rada.
NI,
H, . (r=2a)= =3000 A/m >H,,
ra = Materijal 2 u zasicenju.
H,..(r=c)= =2000 A/ m>H,,
27C
c)
i T 1 1 2 2
! Q10O WmZZEBKZHKZVZZEBKZHKZ(C —-a )”h
\ |zas| Lr ] |7 )
' a . - W, =§-1,2-1500-(0,062—0,042)-3,14-0,03
ey,
- > W, =169,6 mJ |
NI, )’
" jw dv = j B, Hldvzjlﬂl('\” J 2rr drh=[2 44 (NL)” 4o
V12 2rr V12 2xr
NIL)* & NI, )’ 314-2,4
1 ( 1)hjﬂ:1ﬂl( ) Pt 52 ) .0,03-1n 2%
2 2r L r 2 2r c 26000 6,28 0,06

W, =W,,, +W,,, =247,6mJ |




K2 Z2

" 1 iX, (=X 20- (- j10
PR 7opy XCXe) g, 120:(-]10)
Iy X +(=iXe) j20+(-j10)
L, .
Z=(20-j20) Q=202 e O
u|xg |z 2™
Treba dodati X ,. Prekida¢ u polozaj(1).
0: 5
jo° o
=t e 230 ggeie
; Zel(ﬂ 20\/56—]45
| :Ulejoz Ulel:O :ie_jgooA
- jXLl XLl el XLl
I, =1, sin45°
&:ﬂsin45° — i:sm45 = )(lez_o—\/5
X, <Z u Z sin45°
X, =400
|,'=1, c0s45°=8,13-c0s45°=5,75 A 1,'=5,75e" A
c) d)
IAPRE _ IAPOSLE =|ll| —813A /,’/A\\\l_]ﬂ

UVPRE ~U, POSLE _ |Q3z| — \/§|Q1| =398,4V

PWPRE _ Re{L_J?,l 1, *} =U, |, COS<):(L_J311 I_z)
PP _ 3L, Ilcos(210°—75°)=\/§‘230'8’13'005135°

R, ™€ =-2290,15W

PWPOSLE — Re{L_ng I_2 '*} :U31 |2 ‘COS<(Q311 |_2 I)
R, POSLE :\/§U1 Il'COS(210°—120°)=\/§‘230'5- 75-c0s90°

PW POSLE — 0 W




