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O FEROMAGNETSKIM MATERIJALIMA I NJIHOVIM OSOBINAMA

e Znacaj feromagnetskih materijala u elektrotehnici.

e Poreklo feromagnetizma. Teorija domena.

(b)

(a)

Sematski prikaz nenamagnetisanog: (a) paramagnetskog i (b)
feromagnetskog materijala. Strelica predstavlja 7 atoma.

e Vajsov domen (dimenzije od #10cm do nekoliko ¢cm). Blohov zid
(reda veli¢ine 10719 do 10® cm). Zasiéenje.

e Kirijeva temperatura.

Kirijeva temperatura, magnetska polarizacija pri zasi¢enju 1 tacka
topljenja nekih feromagnetika.

Elemenat tcurie (°C) Jzas (T) tiopj (°C)
Fe 770 2,19 1530
Co 1131 1,80 1490
Ni 358 0,64 1455
Gd 17 2,49 1312
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o Antiferomagnetski 1 ferimagnetski materijali. Feriti (materijali sa
svojstvima feromagnetskih materijala koji su 1stovremeno
izolatori).
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Sematski prikaz Vajsovog domena: (a) feromagnetskog,
(b) antiferomagnetskog i (c¢) ferimagnetskog materijala.

Karakteristike nekih ferita.

Hemijska Jzas (T) tcuie (°C) p (Qm)
oznaka

CoFex04 0,53 520 10°

MnFe;Oq4 0,5 300 10°

NiFe;04 0,34 585 10° - 108
Fe,04 0,6 585 0,4

KRIVE MAGNETISANJA FEROMAGNETSKIH MATERIJALA

e Zavisnost izmedu magnetske indukcije 1 vektora jacine polja kod
feromanetskih materijala je slozena, dobija se eksperimentalno i
prikazuje graficki. Krive magnetisanja.
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Kriva prvobitnog magnetisanja (“staticka”
karakteristika). Dobija se postepenim
Aparatura za merenje povecavanjem struje L.
krive magnetisanja.
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Tipi¢na histerezisna petlja.
(‘Dinamicka’ kriva magnetisanja)

B(H) Bu Bm

Idealizovane krive magnetisanja
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e Normalna kriva magnetisanja feromagnetskog materijala.
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Idealizovane: maksimalna
histerezisna petlja 1
normalna kriva
magnetisanja.

Normalna kriva magnetisanja se dobija povezivanjem vrhova
histerezisnih petlji, dobijenih magnetisanjem uzorka strujom u namotaju
Cija se amplituda postepeno povecava. a — Lisazusova petlja

e Definisanje permeabilnosti feromagnetskih materijala.
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Normalna permeabilnost feromagnetskog materijala,
L, definiSe se kao odnos B 1 H duz krive normalnog
magnetisanja. [, se menja u zavisnosti od H prema
gornjoj krivor.
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[lustracija definicije normalne,
diferencijalne 1 inkrementalne
permeabilnosti.

Osnovni feromagnetski materijali i njihove magnetske osobine

e Magnetski meki feromagnetski materijali (elektroliticko gvozde,
permaloj, silicijumski Celik, liveno gvozde...). Hc malo, 5 do 150
A/m. Primena magnetski mekih materijala.

e Magnetski tvrdi feromagnetski materijali (Alniko legure, hrom-
celik, kobaltni ¢elik, volframov celik). H¢ veliko, 5 do 50 kA/m.
Primena magnetski tvrdih materijala.
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a - histerezisne petlja mekog
b gvozda (magnetski mek

materijal).

H(4jm) b — histerezisna petlja kalje-
5000 10000 > hog c“:glika (magnetski tvrd
- materijal).

e Kriva razmagnetisavanja, maksimalni energijski proivod.
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20000 - 20000 0 20000 H(A/m)

Krive razmagnetisavanja legure Alniko II (a), legure Alniko
V (b) 1 kaljenog Celika (isprekidana kriva).
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MozZe se pokazati da je u taCckama unutar magneta B/po<M 1 da je stoga
H=(B/po— M)<0.
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BP—’Uzjlv (cosa, —cosa,)
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B, = %(cosox2 —cosa,)

B, < u,|M|
| z |
. : B,
Uz dokaz da unutar namagnetisane Sipke H,= ,u_ -M <0
0

vektori B 1 H imaju suprotan smer.

GRANICNI USLOVI

Posmatramo tacku na grani¢noj povrsi izmedu dva razliCita materijala, na kojoj
nema makroskopskih stuja.
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Izvodenje grani¢nog uslova Hi=Ho:.



Elektromagnetizam 28
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Izvodenje grani¢nog uslova B1,=Bon.
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Linija vektora B/u,, H i M solenoida sa feromagnetskim
jezgrom.





