Elektromagnetizam 1

VREMENSKI KONSTANTNO MAGNETSKO POLJE

MAGNETSKA SILA IZMEDU DVA STRUJNA ELEMENTA

e Strujna kontura. Strujni elemenat.

e Eksperimentalno, merenjem sile izmedu strujnih kontura razli¢itog oblika
1 polozaja, utvdeno je da izraz za silu izmedu dva strujna elementa (koji
se nalaze u vakuumu) ima sledeci oblik:
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e U gornjoj jednacini k je konstanta ¢ija vrednost zavisi od izbora jedinica.

k=107 jedinica MKSA sistema.

e Uobicajeno je da se umesto k pise
k=po/4n

wo=47-107 H/m —  permeabilnost vakuuma

= - Magnetska sila izmedu dva
Hy  Tydl, (Ilzdll XTonn) strujna elementa koja se nalaze
4 r u vakuumu.
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[lustracija sloZenosti
izraCunavanja sile izmedu
dva strujna elementa.
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Sila izmedu dva provodnika sa strujom: (a) istog smera - privlacna;
(b) suprotnog smera — odbojna.
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Za magnetsku silu izmedu dva strujna elementa ne vazi uvek zakon
akcije 1 reakcije.
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POJAM MAGNETSKOG POLJA T VEKTOR MAGNETSKE INDUKCIJE.
BIO-SAVAROV ZAKON.

e Kao 1 u sluc¢aju elektrostaticke sile, zamisljamo da na stujni elemenat dl»
deluje magnetsko polje koje potic¢e od struje u strujnom elementu dl;.

e Ako se izraz za silu izmedu dva strujna elementa preuredi na sledeci
nacin

. _ Idl x7
dE2=[2dlz><(Z;;- 1 12 02,

vektor u zagradi zavisi samo od strujnog elementa I1dli 1 opisuje magnetsko
polje tog strujnog elementa.

. Magnetska indukcija strujnog
dB = *o_. ldl <7, elementa. Bio-Savarov zakon.
dr  r

e Vektor se obelezava simbolom B i naziva se magnetska indukcija.
Jedinica za magnetsku indukciju je T (tesla).
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Odredivanje intenziteta, pravca i smera vektora dB.
Pravilo desne zavojnice.
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Vektor magnetske indukcije u okolini tanke strujne
konture u vakuumu.
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Primer. IzraGunavanje vektora Bu BBl
centru kruzne konture polunrec¢nika a. 2a
tz Idlsi disina = rd@
B - M, ldlsino sina =r.
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Primer. Izracunavanje vektora B u okolini veoma dugog pravog provodnika.
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g5 = Mo .Idls;noc
41 r
dlsino = rd0O
gp = Mo 1d0
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Bio-Savarov zakon za ravnu strujnu konturu 1 tacku koja leZi u istoj ravni.
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Primeri primene Bio-Savarovog zakona za ravnu strujnu

konturu 1 tacku koja lezi u istoj ravni.
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e Linije vektora magnetske indukcije su zatvorene krive.

Strujni elemenat.
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KruZni prsten.
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Veoma dug, prav, provodnik.

Solenoid.

T

Helmholcovi

kalemovi.
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MAGNETSKI FLUKS. ZAKON O ODRZANJU MAGNETSKOG FLUKSA.
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Po definiciji magnetski fluks je fluks vektora magnetske indukcije. ObeleZzava
se simbolom ®. Jedinica za magnetski fluks je Wb (veber).
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/ Zakon o odrZzanju magnetskog fluksa.
Tuba fluksa
d®'=—-dd

Uz dokaz zakona o odrzanju magnetskog fluksa.
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e MoZe se pokazati da magnetski fluks kroz povrsi bilo kakvog oblika, koje
se oslanjaju na istu konturu, ima istu vrednost. To prizilazi iz zakona o
odrzanju magnetskog fluksa.

§1§-d§=q>1+(—q>2)=0
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Definisanje pojma “fluks
kroz konturu”,®c. D =0,=0, =0,

e “Jacina struje kroz konturu”.

Primer. Izracunavanje fluksa kroz pravougaonu konturu koja lezi u istoj ravni
sa pravim provodnikom u kome postoji struja jacine I.
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