4. Magnetsko polje

Elektricne struje (naelektrisanja koja se krecu)
— menjaju prostor oko sebe,
— takvo izmenjeno fiziCko stanje naziva se magnetsko polje.

U magnetskom pogledu, materijali se dele:

— nemagnetski (ne menjaju magnetsko polje, vecina materijala),

— magnetski (znatno uti€u na magnetsko polje, gvozde, kobalt, nikal ...)
nazivaju se i feromagnetski materijali.

Vektor magnetske indukcije B[T]
— ili vektor gustine magnetskog fluksa.

|zvori magnetskog polja su:
— stalni magneti (magnetsko polje potiCe od mikroskopskih struja),
— elektriCne struje.



Stalni magneti / 1

— izraduju se od feromagnetskih materijala
— obicno u obliku Sipke ili potkovice
— medu prvim primenama: kompasi

— magnetske sile su najizrazenije na krajevima
(polovima)

— polovi: severni (N) i juzni (S)
— nemoguce je odvoijiti N od S pola

« Magnetsko polje
— moze se prikazati pomocu linija vektora B
— izvan magneta linije su usmerene od N ka S
— unutar magneta linije su usmerene od S ka N
— linije vektora B su zatvorene




Stalni magneti / 2

— raznoimeni polovi se privlace, istoimeni odbijaju

 Magnetsko polje

— moze se detektovati magnetskom iglom

— severni pol magnetske igle usmerava se ka juznom polu magneta,
— magnetska igla tezi da se postavi u pravcu linija vektora B
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juzni geografski pol

severni geografski pol

prednost: nije potrebno napajanje

nedostaci: glomazni, mogu izgubiti
nesto od svog magnetizma

postoji potreba da se magnetsko
polje stvori i na druge nacine...



Magnetsko polje elektricnih struja

— B~

— B se moze iskljuciti

— B moze promeniti smer i intenzitet
— B opada sa porastom rastojanja

« Namotaj
— provodnik namotan u spiralu
— polje sliéno polju stalnog magneta

« Elektromagnet
— je namotaj sa feromagnetskim jezgrom
— sastavni delovi generatora i elektricnih motora
— Kkoriste se u proizvodniji ili pri recikliranju za odvojanje gvozda od drugih materijala




Primeri magnetskog polja
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Vektor jaCcine magnetskog polja

e Velicine koje opisuju magnetsko polje
vektor magnetske indukcije B[T]

vektor jaéine magnetskog polja H [A/m]

7 1, uvakuumu, g, =4m-107 H/m je permeabilnost vakuuma

Materijali se mogu uporediti sa vakuumom

M= 1L 1L 1 [H/m] je permeabilnost
. Je relativna permeabilnost (neimenovan broj)

- nemagnetski materijali x, ~1. u=~ y,. B=uH
- feromagnetski materijali x> 1 i nije konstanta

.. . : o= = feromagnet
(za opisivanje magnetskog polja potrebnii B i H)
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Feromagnetici

e Domeni

— ponasaju se kao mali stalni magneti, teze da se postave u pravcu polja
— kada je spoljasnje polje dovoljno jako, svi domeni su u pravcu polja (zasi¢enje)

» Histerezisna petlja

magnetski materijali
a) magnetski tvrdi  b) magnetski meki
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Magnetski fluks

o Ima veliki znacaj, posebno pri projektovanju elektricnih masina.
Magnetski fluks u homogenom magnetskom polju kroz ravnu povrs:
@ =BScosa| [Wb]

S je povrdina, a « ugao izmedu B i normale na povrs (sl. a),
(izabrati jednu od dve moguée normale).

B normalan na povrg: fluks je maksimalan, @ = BS (sl. b),
B tangentan na povrs: @ =0 (sl. c).
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Induktivnhost

B~1. @~B, sledi @~1,

Q=1L

-

L je induktivhost, jedinica je H. I

Kalem je elektricha komponenta dizajnirana
da ima unapred zadatu vrednost induktivnosti.

Induktivhost kalema
NS

L=,

Energija uloZzena u formiranje magnetskog polja kalema
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