STUDIJSKI PROGRAM ENERGETIKA, ELEKTRONIKA | TELEKOMUNIKACUE

Katedra za teorijsku

elektrotehniku (I kOIOleJum)

www.ktet.ftn.uns.ac.rs

nTET Osnovi elektrotehnike 1 K1

04.09.2019.

ZADACI

Zadatak 1. Zapreminsko naelektrisanje gustine p = po, raspore-
deno je unutar zamisljene sfere, poluprecnika a, ¢iji je centar u
koordinatnom pocetku zadatog Dekartovog koordinatnog siste-
ma, kao §to je prikazano na slici 1. Tanak Stap, duzine b, naelek-
trisan ravnomerno poduznom gustinom naelektrisanja Q’, pos-
tavljen je u y-z ravni, paralelno sa z osom, na rastojanju 2a od
centra sistema.

a) lIzvesti, u opStim brojevima, izraz za vektor jacine elek-

tricnog polja, koji u tacki 4, koja se nalazi na y osi, na

rastojanju a/2 od centra sistema, stvara zapreminski ras-
poredeno naelektrisanje.

b) Izvesti, u opstim brojevima, izraz za vektor jaCine elek-
tricnog polja, koji u tacki 4 stvara Stap.

c) Izracunati poduzno naelektrisanje Stapa, Q’, tako da re-
zultantni vektor jacine elektricnog polja u tacki 4 ima sa-
mo z komponentu.

Brojni podaci su: @ = 5 cm, b =3a/2, po =2 uC/m?,
g0 =8,85-10"'2 F/m.

Slika 1.

<V

Zadatak 2. Na slici 2 je prikazan koaksijalni kabl duzine

L =32 cm, ispunjen sa dva sloja dielektrika relativnih permitiv-
nosti &1 = 6,41 &2=2,1. Poluprecnici elektroda kabla su
a=2mmib=42 mm. Poluprecnik razdvojne povrsi dva dielek-
trika je ¢ = 3,3 mm. Elektrode kondenzatora su naelektrisane na-
elektrisanjem Q1 -Q.

a) Razmotriti grani¢ne uslove i odrediti kako se u zavisnosti
od rastojanja od ose kabla, », menjaju intenziteti vektora
elektricnog pomeraja i vektora jacine elektricnog polja

b) Izracunati kapacitivnost kabla.

c) Odrediti najve¢i napon na koji sme da se prikljuci kabl.

Ostali brojni podaci: Ec1 =43 kV/cm, Ec2 =38 kV/cm.

Slika 2.

PRAVILA POLAGANJA

boduje sa 25 poena. Kolokvijum traje jedan sat i trideset minuta.

Za polozen kolokvijum neophodno je sakupiti vise od 50% poena na svakom od zadataka. Svaki zadatak se
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Zadatak 1. Zatvaranjem prekidac¢a K u kolu sa slike 1 se ukljucuje
idealni naponski generator elektromotorne sile E. Jafina struje kroz
prikljucke ovog generatora ne sme da bude veca od Imax = 25 mA.

a) Proveriti da li ¢e, nakon zatvaranja prekidaca, jacina struje
kroz generator preci grani¢nu vrednost. Pri reSavanju zadatka
primeniti Tevenenovu teoremu i metodu konturnih struja.

b) Ukoliko hoce, dodati zastitni otpornik i odrediti njegovu ot-
pornost kao i grani¢nu vrednost dozvoljene snage zaStitnog
otpornika.

Brojni podacisu: E=10V, E1 =12 V, Is =100 mA, R = 100 Q.

+/ \E

fi, O

R R
o
+
R/2 5]5’
R/2 I

1

R/2

L% o~

Zadatak 2. Kada se u mrezZi sa slike 2, preklopnik prebaci iz poloZaja
(1) u polozaj (2), napon izmedu tacaka 4 i B se povecaza 5 V.
a) Primenjujuéi teoremu superpozicije, izracunati jacinu struje
strujnog generatora, /si.
b) Odrediti snage oba strujna generatora, kada je preklopnik u
polozaju (2). Kolo resavati metodom potencijala ¢vorova.

Brojni podaci su: R1 =20 Q,R2=50Q, R3 =10 Q, R+ =100 Q,
Rs=5Q Re=15Q, E1=5V,E2=20V,1s2=0,5 A.

PRAVILA POLAGANJA

boduje sa 25 poena. Kolokvijum traje jedan sat i trideset minuta.

Za polozen kolokvijum neophodno je sakupiti visSe od 50% poena na svakom od zadataka. Svaki zadatak se
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